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Exercice 1:

Le principe estle méme qu'en décimal

+
+ +
1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 —y 8 1 1 1 (1)
=1 1 1 0 0 1 =1 1 0 1 0 1 B
1 0 0 0 O 1 0 0 0 1 1 0 0 1 1
1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1
= 0 0 0 0 1 = 0 0 0 1 O = 0 0 1 0 O

Exercice 2:
Les nombres positifs sont toujours écrits selon la notation binaire exacte et le bit de signe est toujours 0.
a) 48 est un nombre positif, sa grandeur exacte est: 110000

La représentation en complément a 2 sur 8 bits est : 4845 =001 1000 O

Bit de signet G adeur

25 =00011001
11100110 «— Complément de chaque bit
+1 «— ajouter 1 au bit de poids le plus faible
11100111 «— complément a 2 de -25

c)

'25(10) = 11100111(2)

92 = 01011100
d) 10100011
+1
10100100

-92 (10) = 10100100(2)
Exercice 3:

a) 00101011 Le bit de signe est 0 donc le nombre est positif. Les 7 autres bits représentent la grandeur
exacte du nombre.
00101011(2) = +43(1o)

b) 10011110, Le bit de signe est 1 donc le nombre est négatif.

10011110 <— Nombre négatif original

01100001 <— Complément a 1
+1<— ajouter 1

01100010 = 981

Comme le résultat de la complémentation a 2 est +98, le nombre original doit donc étre -98.
La comlémentation a 2 change le signe du hombre signé.

Exemples : complément a 2 de +5 est -5, complément a 2 de -17 est +17
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C) 10011000(2)

10011000 +<— Nombre négatif original

01100111 <— Complément a 1 10011000, = -104y
+1<— ajouter 1

01101000 = 104

d) 10000000,

Quand un nombre signé a 1 comme de bit de signe et que des 0 comme bits de grandeur, son équivalent
décimal est -2", ou n est le nombre de bits de grandeur.

Exemples : 1000 = -2° =-8
10000 = -2* =-16
100000 = -2° =-32
Par conséquent on peut donc affirmer que l'intervalle complet des valeurs que I'on peut écrire en
représentation en complément a 2 au moyen de n bits de grandeur est : -2" a (2"-1)
10000000, = -2 =-128y,

Exercice 4 :
L’intervalle de valeurs décimales signées qu’on peut représenter sur un format de 6 bits est -32 a +31.

L’intervalle de valeurs décimales signées qu’on peut représenter sur un format de 8 bits est -128 a +127.

Exercice 5:
a) 4540 =00101101, 17 = 00010001 45-17 = 45 + (-17) 00101101
11101110 + 11101111
+1 %00011100
17 m Ce report n’est pas pris en considération, t Bit de signe
Bl le résultat est donc 00011011 ) = 2810
b) -15-28 =
-1540) = 11110001
+
'28(]_0) =11100100
%11010101

Le bit de signe est 1 donc le résultat est un nombre négatif.

11010101
00101010

+1
11101111 = 434,

Le résultat est 11010101 = - 434
C)12-42= 12+ (-42)
+12(,0) = 00001100

+
-420) = 11010110
11100010
11100010
00011101
+1

00011110 = 30,4,

Le resultat est 11100010 = - 30
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Exercice 6: +
b, b

Additionneur binaire de deux nombres a deux bits (A : a; ap), (B : bs by). Tt
1°) Table de vérité : S2S:1 S

b, bo a Qo S, S; So

0 0 0 0 0 0 0 2°) Les équations simplifiées des sorties S, S; Sy

0 0 0 1 0 0 1 en utilisant les tableaux de Karnaugh

0 0 1 0 0 1 0

0 0 1 1 0 1 1 a,a,

0 1 0 0 0 0 1 bibo\ 00 101 11] 10

0 1 0 1 0 1 0 oofof1]1)]o0

0 1 1 0 0 1 1

0 1 1 1 1 0 0 Oij1jjojojs

1 0 0 0 0 1 0 111 111 0|0 |1

1 0 0 1 0 1 1 ol ol tzlo

1 0 1 0 1 0 0

1 0 1 1 1 0 1 So

1 1 0 0 0 1 1 Se=a,b, +ab, =a, ® b

1 1 0 1 1 0 0 078D T3 = ¥ o

1 1 1 0 1 0 1

1 1 1 1 1 1 0

a;dg
bibo\ 00 01 11 10

00
01

11
10

0

0

Rllr)o|o

1)

1

1]
0
0

Sy

a1dg
bibo\ 00 01 11 10

oolo|lo|o|oO
01| 0 1]l o
11 0 |(L [[1]] 1)
0

10{0{o0{a]1)

)

Sz

Si= B160611 +Elaiao +baa;+ b16051 + E1b051ao +b,ba,a,

Si= a,(a)b,+ab,)+by(ab,+ab,)+ab,(ab, +ahb)
Sl = 50(&1 S b1)+Eo(a1 S b1)+ aobo(a'l @ bl)

S,= a1b1 + bj_boao + b0a1a0

S, = a;by + agbo(as+b;)

S1= (8, ®b,)(3, +b,)+ah,(a, ®b,)

S1= (8, ®b;)(agh,)+ab,(a, ®b,)

S:1= (a, ®b,) ®(ab,)

3°) Le logigramme de I'additionneur en utilisant les opérateurs : XOR, OR et AND

b, bg a1 ag

)

7

m—pt

Lﬁg

Sz

U
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4°) Réalisation du méme additionneur avec un demi additionneur et un additionneur complet.

bl ad; bo do
v \ 2R /
Add |Ro |12 Add
v v 1y
Sz S So
a0 \\-\ SO
bo ))/ >
1 Add
o T)> |
e e hd
N\ S;
T | -
i D !
e e hd i
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Exercice 7 :

1°) Schéma du circuit qui permet I'addition de deux mots binaires de deux bits :
Ap=a;a0; Bp=Dbiby en utilisant deux additionneurs complets

| \(gcc
Opération A+B

R1in I:QOin

Add Add

Rlout ROout

2°)
2-1) Opération de soustraction avec la représentation en complément a 2
A-B=A+B+ 1

2-2) L'intervalle des valeurs décimales que I'on peut écrire avec 2 bits en tenant compte du bit de signe est
-2,-10,1  [-2,1]

2-3) Schéma @ a
oy Vce
Opération A -B .
Add R Add Ron
Riout Roout

3) On veut maintenant exploiter les deux additionneurs complets et deux portes OU exclusif pour réaliser soit
une addition soit une soustraction (résultat sur 2 bits) selon I'état logique d’une entrée notée K comme suit :
» K=0 onréaliseA+B
» K=1 onréalise A-B

3-1) b®0=b; b®1=b
3-2) Schéma @
ov Vece

\/

ROin

Add Add

R Tout RUOU[
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